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建筑节能标准： 建筑节能目标

2015年末，我国建筑节能“三步走”战略完成

基准100

30%

50%

65%

75%

82.5%
95%

1980  1985    1995   2005   2010      2015      2020            2025         2030

居住建筑节能标准

公共建筑节能标准

历史 未来：小步快跑/快速提升

GB50189-2015

JGJ 26-86

JGJ 26-95
JGJ 134-2001,2010
JGJ 75-2003,2012

GB50189-2005

JGJ 26-2010

广东省居住建筑节能设计标准 



                                                                    

建筑节能标准：广东省，广州市

夏热冬暖地区南区

粤港澳大湾区

夏热冬暖地区居住建筑
节能设计标准

广州市居住建筑节能65%
设计规范

广东省居住建筑节能设计标准

夏热冬暖地区

广东省

广州市

节能设计强制标准

节能65%体系

低能耗

近零能耗

近零能耗建筑技术标准
（2019年9月1日起实施）

建筑节能与可再生能源利用
通用规范（征求意见稿）

绿色建筑评价标准
（2018年12月送审稿）

公共建筑节能设计标准

广东省公共建筑节能设计标准
（征求意见稿）

夏热冬暖地区超低能耗公共建
筑设计标准（团标，已启动）



                                  

新省标特点



                                  



                                  



                                  



广东省居住建筑节能设计标准
DBJ/T15-133-2018

• 1总则

• 2术语、符号

• 3建筑节能设计一般规定

• 4建筑和建筑热工节能设计

• 5建筑节能设计的综合评价

• 6暖通空调和照明设计

• 7建筑节能设计审查

强条表述：应满足《夏热冬暖地区居住建筑
节能设计标准》JGJ7-2012中强制性条文第**
条的要求

夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准
广东省实施细则DBJ 15-50-2006

• 1总则
• 2术语、符号
• 3建筑节能设计一般规定
• 4建筑和建筑热工节能设计
• 5建筑节能设计的对比评定法
• 6采暖、空调、通风设计
• 7建筑节能设计审查
• 8建筑节能的工程监理与验收



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  

采光标准的相关规定
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外窗节能分析

Ø 外窗传热系数的节能率随外窗传热系数的降

低先增大后减小，最大节能率为0.6%左右。

外窗不宜无限的追求较小值，过小的外窗传

热系数将会降低节能效益，外窗传热系数应

控制在4.0~3.0 W/㎡·K左右时最为有利。

Ø 外窗传热系数对空调耗电量影响较小；当外窗传热系数

降低至2以下时，建筑空调耗电量会随之增大；当外窗遮

阳系数较小时，窗墙比对空调耗电量的影响也较小



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  



                                  

修订内容汇总



                                  



                                  



                                  

感谢聆听！敬请指教！

                    亚热带建筑科学国家重点实验室 华南理工大学建筑节能研究中心

The End
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》

Ø 延承历史，引领未来
ü 我国近零能耗建筑标准体系的建立，即要和我国1986年-2016年的建筑节能30%、50%、65%的三步走

进行合理衔接，又要和我国2025、2035、2050中长期建筑能效提升目标有效关联，指导建筑节能相关
行业发展。

Ø 对接国际，落地国内
ü 我国近零能耗建筑标准体系的建立还要考虑和主要国际组织和发达国家的名词保持基本一致，为今后从

并跑走向领跑、参与“一带一路”建设、产品部品出口国际奠定基础。形成我国自有技术体系，指导我
国超低、近零和零能耗建筑推广，为我国中长期建筑节能工作提供支撑和引导

Ø 试点验证，政策激励
ü 中国建筑科学研究院近零能耗建筑
ü 珠海兴业近零能耗示范建筑

Ø 定义明晰，路径一致
ü 《标准》首次界定了我国超低能耗建筑、近零能耗建筑、零能耗建筑等相关概念，明确了室内环境参数

和建筑能耗指标的约束性控制指标。在建筑迈向更低能耗的方向上，基本技术路径是一致的，即通过建
筑被动式设计、主动式高性能能源系统及可再生能源系统应用，最大幅度减少化石能源消耗。

Ø 技术引领，产业覆盖
ü 为我国近零能耗建筑的设计、施工、检测、评价、调适和运维提供了技术引领和支撑。提出的围护结构

和能源设备与系统等技术指标，较国内现行标准大幅提升，整体上达到了国际先进水平
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》
Ø 2.0.1 近零能耗建筑 nearly zero energy building 

ü 适应气候特征和场地条件，通过被动式建筑设计最大幅度降低建筑供暖、空调、照明需求，通过主动技
术措施最大幅度提高能源设备与系统效率，充分利用可再生能源，以最少的能源消耗提供舒适室内环境，
且其室内环境参数和能效指标符合本标准规定的建筑，其建筑能耗水平应较国家标准《公共建筑节能设
计标准》GB50189-2015 和行业标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26-2010、《夏热
冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ134-2016、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ75-
2012 降低 60%-75%以上。

Ø 2.0.2 超低能耗建筑 ultra-low energy building 
ü 超低能耗建筑是近零能耗建筑的初级表现形式，其室内环境参数与近零能耗建筑相同，能效指标略低于

近零能耗建筑，其建筑能耗水平应较国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015 和行业标准
《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26-2010、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ134-2016、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ75-2012 降低 50%以上。

Ø 2.0.3 零能耗建筑 zero energy building
ü 零能耗建筑能是近零能耗建筑的高级表现形式，其室内环境参数与近零能耗建筑相同，充分利用建筑本

体和周边的可再生能源资源，使可再生能源年产能大于等于建筑全年全部用能的建筑。
Ø 2.0.18 基准建筑 reference building 

ü 计算建筑本体节能率和建筑综合节能率时用于计算符合国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189-
2015 和行业标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ26-2010、《夏热冬冷地区居住建筑节
能设计标准》JGJ134-2016、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ75-2012 相关要求的建筑能
耗综合值的建筑。
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》——室内环境参数
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》——能效指标

5.0.2近零能耗公共建筑能效指标
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》——居建

5.0.1近零能耗居住建筑能效指标

6.1.1居住建筑非透光围护结构平均传热系数

6.1.5-1居住建筑外窗（包括透光幕墙）

传热系数（K）和太阳得热系数（SHGC）值

6.1.4外门窗气密性能、水密性能、抗风压性能：
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1 建筑节能标准 《近零能耗建筑技术标准》——公建

5.0.2近零能耗公共建筑能效指标

6.1.2公共建筑非透光围护结构平均传热系数表

6.1.5-2公共建筑外窗（包括透光幕墙）

传热系数（K）和太阳得热系数（SHGC）值

6.1.4外门窗气密性能、水密性能、抗风压性能：
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1 建筑节能标准：从全国到大湾区 节能设计流程

节能设计开始

屋面传热系数；
外墙传热系数；
外窗传热系数和太阳
得热系数

设计建筑
的供暖和空调能耗 ≤
参照建筑
的供暖和空调能耗

规定性设计

权衡判断

满足规定性设计要求 满足权衡判断要求

节能设计结束

设备节能设计

否

是 是
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1 建筑节能标准  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》——公建

3.2.3甲类公共建筑的屋顶透光部分面

积不应大于屋顶总面积的20%。当不

能满足本条的规定时，应按本规范附

录C的规定进行围护结构的权衡判断。

3.2.5-2公共建筑外窗通风开口面积

3.2.6-1~3公共建筑遮阳措施

3.2.7甲类公共建筑围护结构热工性能
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1 建筑节能标准  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》——公建

3.2.8建筑幕墙、外窗及敞开阳台的门气密性 3.2.9当公共建筑入口大堂采用全玻幕墙时，全

玻幕墙中非中空玻璃的面积不应超过同一立面透

光面积（门窗和玻璃幕墙）的15%，且应按同一

立面透光面积（含全玻幕墙面积）加权计算平均

传热系数。
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1 建筑节能标准  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》——居建

3.2.1-1居住建筑体形系数限值

3.2.2居住建筑窗墙面积比限值

3.2.5-1居住建筑外窗通风开口面积

3.2.6-4居住建筑遮阳措施

3.2.7居住建筑围护结构热工性能
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1 建筑节能标准  《建筑节能与可再生能源利用通用规范》——居建

居住建筑透光围护结构热工性能



                                  

1 建筑节能标准  《绿色建筑评价标准》

Ø 评分项5.2.3条规定：

围护结构热工性能比国家现行相关建筑节能设计标准规定的提高幅度或者供

暖空调全年计算负荷降低幅度达到5%，得5分；达到10%，得10分。

Ø 加分项11.2.1条规定：

围护结构热工性能比国家现行相关建筑节能设计标准的规定高20%或者供暖

空调全年计算负荷降低幅度达到15%，得2分。

Ø 3.2.8-1　三星级绿色建筑应满足下列要求：

供暖空调全年计算负荷不应高于参考建筑的80%；建筑运行能耗不应高于现

行国家标准《民用建筑能耗标准》GB/T 51161中规定的引导值。

绿色建筑评价标准（2018年12月送审稿）

绿色建筑评价标准（GB50378-2014）

绿色建筑评价标准（GB50378-2006）

Ø 优选项5.2.16条：

建筑设计总能耗低于国家批准或备案的节能标准规定值的80%。

粤港澳大湾区建筑节能标准协同研究：广东经验与标准      Guangdong-Hong Kong-Macao Greater Bay Area Synergy Research on Buildings Energy Efficiency Standard :Guangdong standard and experience 



                                                                    亚热带建筑科学国家重点实验室        State Key Laboratory of Subtropical Building Science, South China University of Technology

广东省建筑低能耗策略Part Two
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑

措施1：外窗综合遮阳系数

措施2：外窗传热系数

措施3:   措施1+措施2

措施4：外墙传热系数

措施5：屋面传热系数

措施6：措施1+措施4+措施5

夏热冬暖地区办公建筑外围护结构的热工性能与节能分析
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Ø特定的气候条件形成了复杂的传热过程

Ø综合、动态评价围护结构的影响

2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
低能耗案例1 多层办公建筑小窗墙面积比

设计建筑 参照建筑
屋顶传热系数K [W/(m2·K)] A1：0.9、A2：0.7、A3：0.5 0.90

外墙传热系数K [W/(m2·K)]
B1：1.5、B2：1.3、B3：1.1、B4：

0.9、B5：0.7
1.50

外窗

朝向 窗墙比 传热系数 遮阳系数 传热系数
遮阳系
数

东向 0.15 4.70
C1：0.6、C2：0.5
C3：0.4、C4：0.3

C5：0.2

6.50 1.00
南向 0.22 4.70 4.70 0.45
西向 0.10 4.70 6.50 1.00
北向 0.24 4.70 4.70 0.54

Ø 在夏热冬暖地区，规定性指标的

实现具有一定的难度

Ø 评分项5.2.3条规定：

围护结构热工性能比国家现行相关建筑

节能设计标准规定的提高幅度或者供暖

空调全年计算负荷降低幅度达到5%，

得5分；达到10%，得10分。

Ø 加分项11.2.1条规定：

围护结构热工性能比国家现行相关建筑

节能设计标准的规定高20%或者供暖空

调全年计算负荷降低幅度达到15%，得

2分。
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
低能耗案例2 高层大窗墙面积比

设计建筑 参照建筑

外窗（包
括透明幕

墙）

朝向 窗墙比 传热系数 遮阳系数 窗墙比 传热系数
遮阳
系数

东向 0.53 3.00
0.31、0.30、
0.28、0.25、

0.20

0.53 3.00 0.33

南向 0.65 3.00 0.65 3.00 0.31

西向 0.59 3.00 0.59 3.00 0.33

北向 0.53 3.00 0.53 3.00 0.45

设计建筑与参照建筑外窗热工参数对比表

综合遮阳系数 0.31 0.30 0.28 0.25 0.20

空调全年计算负荷
降低幅度（%）

1.32 1.66 2.32 3.31 6.62

遮阳系数降低对空调全年计算负荷的影响
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
内部热环境质量要求严格的建筑节能措施分析——以佛山档案馆为例

围护结构名称 围护结构构造
传热系数
W/(m2·K)

遮阳系
数

外墙

裙楼
200厚加气混凝土+20厚的垂直空气层
+20厚花岗岩贴面

0.717

塔楼
（库房）

200厚加气混凝土+80厚挤塑聚苯板
+200厚加气混凝土+390厚垂直空气层
+10厚花岗岩贴面

0.159

屋顶
80厚页岩陶粒混凝土+40厚挤塑聚苯板
+100厚加草粘土

0.6

外窗

裙楼 铝合金透明玻璃窗 3.30 0.55

塔楼
（库房）

铝合金Low-E中透光中空玻璃窗 2.70 0.41

参照建筑
设计建筑

工况一 工况二
空调全年计算负荷指标

（kWh/m2）
133.80 111.38 100.36 

空调全年计算负荷降低幅
度（%）

— 16.7 25
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
以满足热舒适要求为主的建筑的节能措施分析——台湾绿色魔法学校
Ø 80%的情形在充分通风环境

下的舒适范围可扩大至32℃，

湿度90%

Ø 在夏热冬暖地区的气候条件

下适当提高热舒适上限，则

公共建筑的大堂、过厅、走

廊、休闲区等公共空间，通

过适当的建筑设计，完全可

以不设置空调。
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
以满足热舒适要求为主的建筑的节能措施分析——深圳建科大楼

Ø 项目建筑设计总能

耗为国家批准或备

案的节能标准规定

值的75.3%。

Ø 主要节能贡献要素： 

节能围护结构+空调

系统+低功率密度照

明系统+ 新风热回收

+CO2 控制+ 自然通

风+ 规模化可再生能

源。
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
以满足热舒适要求为主的建筑的节能措施分析——广州番禺中心医院
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
以满足热舒适要求为主的建筑的节能措施分析——佛山科技馆青少宫

参照
建筑

设计建筑

工况一 工况二 工况三

全年累计冷负荷指标（kWh/m2） 149.51 143.45 134.85 123.18

各项措施节能量（kWh/m2） — 6.06 8.60 11.67

空调全年计算负荷降低幅度
（%）

— 4.0 9.8 17.6
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
广州地区近零能耗公共建筑指标研究

基于模拟分析确定的能耗指标值

中，照明能耗低于基于能耗标准分析

确定的指标值，而空调能耗则大于基

于能耗标准分析确定的指标值，空调

照明能耗之和大于基于能耗标准分析

确定的指标值，两者差值4.67，占比

约20%，可由太阳能光伏系统承担。

综合确定指标为：

1）年单位面积供冷需求不大于

74kWh/(m2.a)；
2）年空调照明能耗（扣除可再生

能源供能部分）不大于20kWh/(m2.a)；
3）可再生能源比例不小于20%

（供空调照明使用）。
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
广州地区近零能耗公共建筑指标研究

Ø 1+1＞2 & 1+1<2

Ø 当外墙太阳辐射吸收系数小

于0.7时，冷负荷随着外墙

的传热系数的减小而增大。
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2 广东省建筑低能耗策略  公共建筑
广州地区近零能耗公共建筑指标研究

围护结构热工参数 优化后取值 优化后取值

外墙传热系数 1.5 W/(m2.K) 1.5 W/(m2.K)

屋面传热系数 0.3 W/(m2.K) 0.8 W/(m2.K)

外墙太阳辐射吸收系数 0.5 0.3

屋面太阳辐射吸收系数 0.5 0.3

外窗太阳得热系数 0.34 0.35

外窗传热系数 2.7W/(m2.K) 3.2W/(m2.K)

围护结构热工参数 优化后取值 优化后取值

外墙传热系数 1.5 W/(m2.K) 1.5 W/(m2.K)

屋面传热系数 0.3 W/(m2.K) 0.8 W/(m2.K)

外墙太阳辐射吸收系数 0.5 0.3

屋面太阳辐射吸收系数 0.5 0.3

外窗太阳得热系数 0.3 0.3

外窗传热系数 2.7 W/(m2.K) 3.2 W/(m2.K)
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2 广东省建筑低能耗策略  居住建筑
居住建筑节能65%分析

Ø 外窗传热系数的节能率随外窗传热系数的降

低先增大后减小，最大节能率为0.6%左右。

外窗不宜无限的追求较小值，过小的外窗传

热系数将会降低节能效益，外窗传热系数应

控制在4.0~3.0 W/㎡·K左右时最为有利。

Ø 外窗传热系数对空调耗电量影响较小；当外窗传热系数

降低至2以下时，建筑空调耗电量会随之增大；当外窗遮

阳系数较小时，窗墙比对空调耗电量的影响也较小
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2 广东省建筑低能耗策略  居住建筑
广州地区近零能耗居住建筑外围护结构指标研究
研究模型

　 65%
标准

技术
导则

外墙传热系数
W/(㎡·K)

1.5 0.25

屋面传热系数
W/(㎡·K)

0.8 0.2

外窗传热系数
W/(㎡·K)

4 1

外窗太阳得热系数 0.6 0.25

构造模型 通风模型

　 标准
工况

实际
工况

最大换气
次数

1次/h 15次/h

最小换气
次数

1次/h 1次/h

表3.两种建筑热工水平 表4.房间通风设置

三室两厅，一梯四户，18层

建筑模型

图1.典型居住建筑模型
图
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2 广东省建筑低能耗策略  居住建筑
广州地区近零能耗居住建筑外围护结构指标研究
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图2.各外围护结构参数变化对建筑负荷影
响

    热工性能分析：

 1.一昧的保温性提高围护结构性能，并

没有的节能效果，反而在通风不好的情

况下，反而增加了建筑能耗。

2.在实际工况下，降低外墙的传热系数

可以较明显地降低建筑能耗，导则建筑

节能率可以接近20%。

3.在实际工况下，提高外窗和屋顶的热

工性能，没有明显的节能效果
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2 广东省建筑低能耗策略  居住建筑
广州地区近零能耗居住建筑外围护结构指标研究

高热工性能和高气密性能的近零能耗建筑并不完全适用于夏热冬暖的广州地区。    

热工性能：外窗和屋顶传热系数建议维持在目前65%标准的水平，取外墙传热系数引导值0.8W/ ㎡ ·K，

约束值1.2W/㎡·K；太阳得热系数引导值0.15，约束值0.3；

气密性能：提高建筑气密性的有一定的节能效果。目前一部分铝塑共挤窗已经能接近0.2次/h的换气次数，

但是达到导则要求的0.035次/h还比较困难，所以在夏热冬暖地区，对门窗的气密性等级暂不提高要求，

但将来还应逐步提高其气密性等级。同时，结合测试结果，建议采用新风系统。

空调能耗：基于目前广州空调耗电量水平，以节能50%的耗电量作为近零能耗建筑空调能耗指标的约束

值，取4.60 kWh/ ㎡ ；再节能70%的耗电量作为空调能耗指标的引导值，取2.59 kWh/ ㎡ 。



                                                                    亚热带建筑科学国家重点实验室        State Key Laboratory of Subtropical Building Science, South China University of Technology

感谢聆听！敬请指教！
华南理工大学建筑学院 教授
广东省建筑节能协会 会长
赵立华  
2019/06/21


